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Toxoplasmosis, hlcre igi protozoon olan Toxoplasma gondiinin meydana
getirdigi zoonotik karakterli bir hastalik olup butin memeli hayvanlarda, insanlarda ve
kanathlarda gorulmektedir. Toxoplasma gondii, ilk kez 1908 yilinda Nicole ve
Manceaux tarafindan Afrika’da Cytenodactilus gondii adi verilen bir yabani
kemirciden izole edilmistir (4,12,20). Koyunlarda Toxoplasma enfeksiyonlari ¢ok
yaygin olup, ilk defa 1942 yilinda Olafson ve Monlux tarafindan bildirilmigtir (12,51).

Etken 70-80 yili agkin bir suredir taninmasina ragmen, enfeksiyonun insanlardaki



belirtileri daha sonralari izlenmeye bagladigi icin hastalik 6zellikle son yillarda buyuk
bir 6nem kazanmistir. Once dogadan yakalanan kemircilere, daha sonra da beyaz
farelere inokule edilerek susun devamliigi saglanmistir. Arastirmalar ilerledikge
parazit; kopek, yabani tavsan, yabani si¢can, kobay, kostebek, guvercin gibi ¢ok
saylda kus ve hayvan turinden izole edilmigtir. Morfolojik incelemeler ve inokulasyon
deneyleri, dunyada tek bir Toxoplasma turinun bulundugunu ve genis bir omurgali
hayvan soyunu enfekte etme yeteneginde oldugunu ortaya koymustur (4,12,25,26).
insanlarda ve hayvanlarda serolojik tani ydntemleri kullaniimak suretiyle
epidemiyolojik arastirmalarin ilk Urlnleri 1967’den itibaren ortaya ¢ikmaya
baslamistir.
MORFOLOJi

Toxoplasma gondi’nin siniflandirmadaki yeri sdyledir (15,29).

Alt alem : Protozoa

Anag : Apicomplexa

Sinif : Sporozoa

Alt sinif : Coccidiida

Takim : Eucoccidiida

Alt takim : Eimeriina

Aile . Toxoplasmatidae
Cins : Toxoplasma

Tar . Toxoplasma gondii

Zorunlu hucre ici paraziti olan Toxoplasma gondiinin takizoit, bradizoit ve
ookist olmak Uzere 3 enfektif evresi vardir. Kedi dahil, ¢esitli memeliler, kanatlilar,

surlngenler ve insan vucudunda parazitin proliferatif sekilleri, yani takizoitler ve



bradizoitler bulunmaktadir. Merozoit, gametler ve ookistler yalnizca kedi
bagirsaginda bulunur (28, 29, 33,39).

Takizoitler (trofozoitler, hizli g¢ogalan form) invaziv sekil olup, akut
enfeksiyon esnasinda gorulmektedir. Yarim ay seklinde veya oval olup, bir ucu sivri
diger ucu yuvarlaktir, 2-4 ym eninde ve 4-8 ym boyundadir. Giemsa veya Wright
boyasi ile son derece iyi boyanmaktadir. Bu sekilde serolojik testlerde (Sabin-
Feldman Testi, Fluoresan Antikor Testi gibi) siklikla kullaniimaktadir. (28,29,33).

Bradizoitler (kistler veya doku kistleri), doku kisti icinde yavas ¢ogalan form
olup yuvarlak sekilli ve 10-20 um c¢apinda olabilmektedirler. Buyuklikleri degisik olan
bu kistler icinde birka¢c adet veya bazen 1000 adet bradizoit bulunmaktadir.
Bradizoitler sekil veya yapi olarak takizoitlere benzerler, onlar gibi endodiyogeni ile,
ancak daha yavas c¢ogalirlar (28,29). Parazitler periyodic-acid-schiff boyasi (PAS),
Wright-Giemsa, Gomori’nin methamine silver ve immunoperoksidaz boyalari ile iyi
boyanirlar. Doku kistlerinin, hayvanlarda enfeksiyonun sekizinci ginu gibi erken bir
donemde olusabilecedi ve buylk bir olasilikla konagdin yasami boyunca canh
kalabileceg@i, her organda yerlesebildikleri, ancak genellikle beyin, iskelet ve kalp
kasini tercih ettikleri bildiriimektedir (28,29,33).

Ookistler (kedi digkisindaki form), kesin konak olan kedilerin, vasaklarin ve
bazi kedigillerin diskisiyla ¢ikartilir. Ookistler oval, 11-14 ym x 9-11um buyudkligunde
olup, iki kath bir duvarla gevrilidir. Enfektif olabilmesi igin ookistin olgunlagmasi
(sporulasyon) gerekmektedir. Sporulasyon suresi, ortamin I1sI ve oksijenine gore
degismektedir. Sporulasyonun, 24°C’de 2-3 giin, 15°C’de 8 gtin, 11°C’de 14-21 gin
slrdigl, 4°C'nin altinda veya 37°C’nin Ustlinde ise olusmadigi gosterilmistir (24) .
Dis ortamda uygun kosullarda ookist iginde olusan sporoblast uzayip, 6-8.5 pm

bayuklugunde ve yarim ay seklinde 4 sporozoit meydana gelir. Ookistler 1sisi uygun



ve nemli toprakta 1 yil veya daha uzun sure canli kalabilmektedirler. Kaynar suda 5
dakikada veya %7 amonyum ile temasda hemen dlmektedir (28,33).

BiYOLOJi

Takizoit ve bradizoitler son konak olan kedi de dahil, T. gondii ile enfekte
olabilen butun canlilarda bulunurlar. Parazitin seksuel (eseyli) cogalmasi yalnizca
kedigillerde (Felidae ailesinde) meydana gelmektedir. Kedi, T. gondii'nin her hangi bir
sekli ile sindirim yolundan enfekte oldugunda, parazit ince bagirsak epitel hicrelerine
girer. Burada sizogoni (aseksuel ¢odalma) sonucu ortalama 10-16 merozoit ve
sporogoni (seksuel ¢ogalma) sonucu ookistler meydana gelir. Bu olaydan 6nce
gametositogenezis ile makrogametosit ve mikrogametositler olusur. Bunlar
olgunlasarak mikrogamet ve makrogamet haline gecerler. Mikrogametin makrogameti
dollemesi ile zigot olusur. Zigotlar, olgunlagsmamis ookistlere donusip 6nce bagirsak
bosluguna gelir buradan da digki ile digari atilirlar (28,39).

Ookistlerde iki sporoblast olustuktan sonra bunlar 4’er sporozoitli sporokistlere
donusurler. Kedi, olgun ookistleri sindirim yolundan aldiginda yaklasik U¢ hafta,
takizoit bulunan fareleri yediginde 10 gun, kist (bradizoit) bulunan fareleri yediginde
3-5 gun sonra digkisi ile olgunlasmamis ookist atmaya baglar ve ookist atilimi 1-2
hafta stirer. ilk 1-3 haftalik periyotta akut bir sekilde enfekte olan bir kedi giinde 10’-
10° ookist cikarabilmektedir. Olgun ookistteki sporozoitler, enfekte hayvandaki
takizoitler ve kistlerdeki bradizoitler, kedi igin oldugu gibi diger konaklar ve insanlar
icin de enfektiftir. Arakonaklarin enfeksiyona yakalanmasi 2 yolla sekillenmektedir
(28,44).

1. Arakonak olan tim memeli hayvanlar, sporlanmis ookistleri agiz yoluyla

alarak enfekte olurlar.



2. Memeli hayvanlar parazitin doku kistlerini tasiyan baska bir arakonagi

yiyerek enfekte olabilirler.

Sindirimi takiben kist veya ookistlerin dis duvarlari enzimlerin etkisiyle agilir ve
enfektif olan bradizoidler intestinal lumende serbest hale gecgerler. Hizli bir sekilde
cevre hdcrelerin igine girerek c¢ogalir ve takizoit haline gecerler. Takizoitlerin
dagilmasi enfekte hiicrelerin parcalanmasi ile sekillenir. Oncelikle birbiri ile temas
halindeki hucreler, 6zellikle kan ve lenf hiicreleri enfekte olur. Fekal-oral bulasmadan
bagka, transplasental bulasma, kan ve kan Urunlerinin transfizyonu ile bulasma,
organ transplantasyonu ile bulasma ve laboratuvar enfeksiyonlari da s6z konusudur
(19,44). Ayrica takizoitler batin vicut sivilarinda bulunur ve sutle disar atilir. Akut
enfeksiyonlu hayvanlarin yeni sagilmis sutunud c¢ig icen kisilerde toxoplasmosis
olusabilmektedir (50)

PATOGENEZ

Toxoplasma gondii, arakonakta takizoit doneminde hizla ¢ogalir ve iginde
bulundugu hucreyi patlatarak tahrip eder. Hastaligin patogenezi bu hicre tahribatina
bagli olarak gelisir. Agir enfeksiyonlarda miyokard, akcigerler, karaciger, beyin gibi
yasamsal deg@eri olan organ ve dokularda nekrotik alanlar olusur. Karacigerin hacmi
hafifce artar, solgun renkte ve gevrek kivamlidir. Safra kesesi duvarinda 6dem
sekillenebilir. Dalak normalin iki U¢ kati kadar buyuyebilir. Akciger o6demli ve
hiperemiktir. Bagirsak duvari édemli ve kalindir, mukozada hiperemi ile birlikte yer
yer kliguk solgun alanlar gorulir. Ayni zamanda ates yukselir ve lenf yumrulari siser.
Lenf yumrularinin kesit yudzleri hiperemiktir (13,29,44,50). Bu doneme akut
toxoplasmosis denir. Ancak her olayda bu devrede klinik belirti goralmeyebilir. Kist
devresinde, parazitler kistin iginde bradizoit formundadir. Bradizoitler ¢ok yavas

cogalirlar. Bunlar kist icinde olduklarindan ve hucreleri tahrip etmediklerinden zararl



etkileri yoktur. Klinik belirtilerin gorilmedigi bu doneme kronik toxoplasmosis denir.
Kistler konakta immun yanitin devamhligini saglar. Ancak kronik devrede immun
sistem baskilanirsa kistler acilir. Serbest kalan bradizoitler takizoit formuna
donuserek tekrar hizla c¢ogalir. Buna nlkseden akut toxoplasmosis denir. Bu
enfeksiyon genellikle oldurlicu bir seyir izler (44,50). Toxoplasmosiste, tum
organlarda gorulebilen ortak histopatolojik bulgu multifokal koagulasyon nekrozudur.
Karacigerde lobuller Uzerinde duzensiz  pihtilasma nekrozlari dikkat ceker.
Sinuzoidal araliklarla, vena centralis ¢evresi ve portal araliklarda mononukleer hicre
infiltrasyonu sekillenir. Nekroz alanlarinda ¢ok sayida takizoite rastlanir. Dalakta
hiperemi ile lenfoid folliktllerde hiperplazi ve fokal nekrozlar gézlenir. Kalp lezyonlari
damarlar gevresinde histiyosit ve lenfosit infiltrasyonu seklinde ortaya ¢ikar ve bu
bolgedeki kas telleri dejeneratif gorinimdedir. Beyinde, multifokal meningoensefalitis
ile karakterize bulgular vardir (13,29,30,44).

SEMPTOMLAR

Parazite karsi immun yaniti bulunmayan koyunlar gebe kaldiklarinda abort ve
prenatal kuzu olumleri gorulir. Enfeksiyon gebeligin ilk 55 gunud igersinde olursa,
fetus kuglk oldugundan abort ¢gogu zaman dikkati cekmez. Enfeksiyon gebeligin
ortalarinda olursa ¢ogunlukla abort gézlenir. Atilan yavru zarlarinin kotiledonlarinda 2
mm. ¢apinda beyaz fokal nekroz odaklari gorulir. Bu fokal nekrozlar hastahdin tanisi
icin oldukga tipiktir. Eger 6lmus olan fetus atilmazsa uterusta mumifiye olur ve daha
sonra atilir. Gebeligin sonlarina dogru olan enfeksiyonlarda 6lu veya canli dogumlar
olabilir. Ancak canli dogan yavrular dogumdan sonra belirli bir sure icinde olur veya
zayif kalirlar. Fetusta baglica lezyon ensefalomiyelitistir. Hastalik batin memelilerde
subklinik seyretmektedir. Bununla birlikte bazi olaylarda viucut sicakhginda artis,

durgunluk, lenf yumrularinin gismesi, solunum guc¢ligu ve bazen ishal gibi



karakteristik olmayan genel bozukluklar ortaya cikabilir. Pneumoni ve ndrolojik
bozukluklar gorulebilir (46,50).

insanlarda enfeksiyon biri gebelerde kongenital enfeksiyon, digeri postnatal
enfeksiyon olmak Uzere iki sekilde gorilur. Parazitle daha 6nce enfekte olmus ve
parazite karsi bagisik olan kadinlar gebe kaldiklarinda, parazitten etkilenmezler ve
normal dogum vyaparlar. Parazitle daha Once karsilagsmamis ve immun yanit
gelismemis kadinlar, gebelikleri sirasinda enfeksiyona yakalanirlarsa, meydana gelen
takizoitler plasentadan gecerek yavruyu da enfekte eder (44,50).

Kongenital toxoplasmosiste yavruda ensefalitis, hydrosefalus, g6z
bozukluklari, deride kirmizi lekeler, sarilik ve hepatomegali gorulir. Neural doku
yikimi sonucu intrakranial kalsifikasyonlar olusur. Dogumdan sonra olum orani
yuksektir. Genellikle zeka geriligi ve daha sonra g6z bozukluklari gorulebilir (44,50).

Postnatal enfeksiyonlarin gogunda olay belirsiz olup, hastaliga dogru bir tani
konmadan iyilesmektedir. En yaygin klinik formu lenfadenopatidir. Bunun disinda
hastaligin egzantemli form, serebrospinal form ve oftalmik formlari da mevcuttur.
Kronik toxoplasmosisli kisilerde, immun sistemde bozukluklar yapan AIDS gibi
hastaliklar ile immun sistemi baskilayan ilag uygulamalari sonucu agilan kistlerden
clkan bradizoitler takizoit formuna donuserek tekrar hizla ¢ogalirlar. Boylece akut
enfeksiyon nuks etmis olur. Bu durumda enfeksiyon c¢ok siddetli seyreder. Bu
olaylarda genellikle g6z bozukluklari ve dldurtct ensefalitisler gelisir (30, 44,50).

TANI

Toxoplasmosisin klinik belirtileri patognomonik olmayip, yerlestigi organa goére
degismektedir. Dogru tani koyabilmek igin degisik yontemler kullaniimaktadir. Bu
yontemler, direkt ve indirekt tani yontemleri olmak Uzere iki grup altinda incelenebilir.

Direkt tani etken izolasyonu, PCR, antijen spesifik lenfosit transformasyon, lenfosit



kopyalama teknigi ve histolojik metotlar ile yapiimaktadir (28). indirekt ydntemler,
toxoplasmaya 06zgu antikorlari belirlemek Uzere kullanilan serolojik testleri
kapsamaktadir. Hastaligin serolojik tanisi, infeksiyonun genellikle subklinik seyrettigi
durumlarda olduk¢a Onem kazanmaktadir. Bu serolojik testlerden en c¢ok
kullanilanlar, Sabin-Feldman Test (SFT), Enzim Linked Immunosorbent Assay
(ELISA), indirekt Fluoresan Antikor Testi ( IFAT) ve Modifiye Aglutinasyon Test
(MAT) dir. Bunun disinda indirekt Hemaglutinasyon Testi (IHAT), Komplement
Fikzasyon Testi (CFT), Lateks Aglutinasyon Test (LAT) gibi testlerden de
yararlanilmaktadir (1,27,31,32,34,36,47). Hastaligin serolojik tanisinda, kullanilacak
testin spesifitesi ve sensivitesinin 6nemi fazladir. Bu konuda higbir test tek basina
yeterli olmayip 6zellikle akut enfeksiyonlarin tanisini koyabilmek igin IgM antikorlarini
belirleyebilecek testlerin kullanimi onerilmektedir (28). Latent enfeksiyonlar ve diger
Apikompleksan parazitlerin varliginda, Toxoplasma gondii’'ye karsi dusuk antikor
titrasyonunda kross reaksiyon gorulebilir (22,43).

YAYILIS

Hayvanlarda toxoplasmosisin yayginhglr Gzerine Turkiye’de yapilan ilk
calismalar Ekmen tarafindan yapilmigtir (16,17). Ekmen ve Altintas (18), paraziti ilk
kez kopekten izole etmiglerdir .

Farkli Ulkelerde ELISA ve LAT kullanilarak yapilan koyunlardaki T. gondii
prevalansi c¢alismalari su sekilde bildirilmigtir (48); ELISA kullanilarak yapilan
calismalar arasinda, Norvec'te %18, ABD’de %59, Kanada’da %58, Almanya’da
%33, Yunanistan'da %23, isve¢'te %19, Gana’'da %33, Senegal'de %55 seropozitiflik
bildirilirken, LAT’nin kullanildig1 ¢alismalarda Banglades'te %64, Pakistan’da %3,
Kamerun'da %32, Misirda %21, Nijerya'da %12, ingiltere’de %29, iran’da %24

oraninda seropozitiflik saptanmistir .



Samad ve ark. (40), Banglades'te koyunlarda T. gondii prevalansini, LAT ile
%17.65 oraninda, Waltner-Toews ve ark. (53), Kanada'’da 103 koyun ciftliginde
ELISA ile prevalansi ortalama %57.6 oraninda, Puije ve ark. (38), Gana’da 732
koyun serumunda yaptiklari bir galismada, ELISA ile T. gondii seropozitifligini %33.2
olarak belirlemiglerdir. Hashemi-Fesharki (21), Iran’da 2209 koyun serumunu, LAT ile
degerlendirmis ve toxoplasmosis seropozitifligini %24.3 olarak bildirmistir. Brezilya’da
240 koyun serumunu T. gondii antikorlari yonunden LAT ile degerlendiren Pita
Gondim ve ark. (37), seropozitiflik oranini %18.75 olarak tespit etmislerdir.
Yunanistan’da ELISA ile yapilan bir ¢alismada (45) ise 8700 koyun serumunda
%22.7 oraninda T. gondii seropozitifligi saptanmistir .

Tarkiye’de koyunlardaki toxoplasmosis ile ilgili galismalar (1,3,5-9) genellikle
bir bdlge ya da slride serolojik ydontemlerle prevalans degerlerinin saptanmasi
seklinde yapilmistir.

Tarkiye’de koyunlar Uzerindeki ilk epidemiyolojik calisma Ekmen tarafindan
(16) 1967 yiinda gergeklestiriimistir. Bu calismada (16) Ankara Atatirk Orman
Ciftligi'ne ait 88 koyunda SFT ile %43.1 seropozitiflik saptandigi halde, CFT ile ayni
koyunlarda seropozitifligin %20 oldugu bildirilmistir .

Altintas (2), 1975 yilinda Turkiye'nin ¢esitli bolgelerinden Ankara Et ve Balik
Kurumu Kombinasr'na kesilmek uzere getirilen 603 koyunun kan serumlarinda SFT
kullanarak anti toxoplasma antikorlarini arastirmistir. Arastirici (2) Haymana llgesi’ne
ait olanlarda %28.04, Sivas’a ait olanlarda %32, Tosya’dan getirilenlerde %26.1,
Yozgat kokenlilerde %32.73, Erzurum’a ait olanlarda %31, Erzincan'dan
getirilenlerde %31.08, Agrn kokenli olanlarda %32.08 ve Diyarbakir'a ait olanlarda

%39.28 oraninda seropozitiflik elde etmistir.



Sarnig (41) tarafindan 1976 yilinda yapilan bir galismada, Diyarbakir Et ve
Balik Kombinasi’'nda kesilen 148 koyunun kan serumlari SFT yontemi ile incelenmis
ve %36.5 oraninda seropozitiflik elde edilmigtir. 1981 yilinda, farkli bolgelerdeki 17
devlet Uretme ciftligine ait 2680 koyunda SFT ile ¢alisan Altintas (3), toxoplasmosisin
seroprevalansini en dustuk Tahirovada %25.32, en yuUksek Gokgeadada %55.19
oraninda bildirmistir. inci ve ark. (23), 1999 yilinda, Kayseri yéresinde SFT yontemi
ile yaptiklari ¢alismada 154 koyunun %33.76’sin1, Altintas ve ark. (5), 1994-1995
yillari arasinda, Ankara c¢evresindeki ilge ve kdylerden toplanan 531 koyun kan
serumunun SFT ile %33-46 ‘sini, Babur ve ark. (8), 1997 yilinda Cankir’da SFT ile
62 koyun kan serumunun %88.70’ini, yine Babur ve ark. (9), 1999 yilinda Yozgat
il'nin gesitli ilgelerinden toplanan 152 koyuna ait kan serum &rneklerinin  SFT
yontemi ile %45.4’4na, Yildiz ve ark. (54), 2000 yilinda SFT ile Kirikkale
Mezbahasi’'nda kesilen 119 koyunun %63.9'unu seropozitif olarak tespit etmiglerdir.

Arda ve ark. (6), 1987 yilinda Orta Anadolu Bdlgesi'ndeki koyunlarda abortus
olgularinin etiyolojisi ve serolojisi Uzerine yaptiklari bir ¢alismada, atik yapan 64
koyunun kan serumunda indirekt hemagglutinasyon testi (IHA) ile %35.93 oraninda
T. gondii seropozitifligi tespit etmiglerdir. Elazig’da IHA ile 111’i gebe ve 184°l yavru
atmis olmak Uzere toplam 295 koyuna ait kan serumlarini degerlendiren Dumanli ve
ark. (14), gebe hayvanlarda %22.5, yavru atmis koyunlarda ise %30.97 oraninda T.
gondii ydninden seropozitiflik elde etmiglerdir. Oz ve ark. (35), 1995 yilinda Adana
yoresinde atik yapan 259 koyunun kan serumlarinda IHA ile %25.5, ELISA ile %22
seropozitiflik saptamislardir. Van bdlgesine ait 150 koyun kan serumunu IHA testi ile
toxoplasmosis yoninden tarayan Tutincu ve ark. (49), %34.6 oraninda seropozitiflik

bulmuslardir .
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Zeybek ve ark. (55), 1995'te Ankara ve cevresinde LAT ile 1050 koyunda
hastaligin seroprevalansini %14.66 olarak belirlemiglerdir . Babur ve ark. (7), 1995
yilinda Ankara’nin c¢esitli ilgelerinden 414 koyun kan serumunu SFT ile %69, IFAT ile
%72, LAT ile ise %37 oraninda seropozitif tespit etmiglerdir.

Seving ve ark. (42), 1996-1997 yillari arasinda 283’0 atik yapmis ve 827’si atik
yapmamigs koyun olmak uzere toplam 1100 kan serumunu toxoplasmosis yonunden
IFA testi ile muayene etmigler, atik yapmis koyunlara ait kan serumlarinda %13.78 ve
atilk yapmamis koyunlara ait kan serumlarinda %10.16 seropozitiflik belirlemislerdir.
Kamburgil ve ark. (25) ise, atik sikayeti olan 180 koyun Uzerinde yaptiklari bir
calismada, IFAT ile toxoplasmosisin prevalansini %53.33 olarak bildirmislerdir.

TEDAVI

Toxoplasmosisin koyunlarda tedavisi etkin ve ekonomik olmadigindan
onerilmemektedir. Kedilerde Pyrimethamine + Sulfadiazine kombinasyonu 1 hafta
veya daha uzun sure kullanilir. Ancak toksik etki gorulebilir. Clindamycine ise ookist
cikisini azaltmakta, fakat tamamen kesmemektedir (19).

KORUNMA ve KONTROL

Toxoplasmosisden korunmada kistler veya ookistlerle temas ile bunlarin
yutulmasinin engellenmesi en onemli korunma yodntemidir. Et ve sakatat tura
yiyecekler yeteri kadar pistikten sonra (66°C’de pisirmek veya fiUme yapmakla, -20
°C’'de dondurmakla etlerdeki kistlerin olecegi bildiriimektedir) yenmeli, ¢ig et ve
sebzelere dokunduktan sonra eller iyice yikanmalidir. Cig yumurta yemekten ve ¢ig
sut igmekten sakinilmali, ¢i§ yenen yesillikler iyice yikanmaldir. Immun sistemi zayif
kisiler ve hamile kadinlar kedilerle siki iliskiden kaginmalidir. Kasaplik hayvanlarin
yemlerinin kedi diskisi ile bulagmasi engellenmeli, kedigillere ¢ig et yediriimemelidir.

Bulagmada sinek ve hamam bocegi gibi artropodlarin da rol oynayabilecegi
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dugunulerek bunlarla mucadele edilmelidir. Enfekte insan ve hayvanlarin her turll

vucut salgisinin etrafa dagilmamasi i¢in gerekli dnlemler alinmalidir (11,52).

Koyun ve kecilerde abortlarin engellenmesi amaciyla Toxoplasma gondii S48

susu’'nun takizoitlerini igceren bir agi gelistiriimigtir. Avrupa ve Yeni Zelanda'da

bulunabilen bu asinin koyun dokularinda kalmadigi, S48 susunun inokulasyondan 4

hafta sonra dokularda belirlenemedigi, asinin fotal hasarlar azalttigi, ancak fetus

enfeksiyonlarini dnlemedigi ve S48 susu ile asilanan koyunlarin en az 18 ay immun

kalabildikleri bildiriimektedir (13). T. gondii rekombinant takizoit antijenleri ve takizoit

antijenlerini kodlayan plazmid DNA kullanilarak immunize edilen fare ve ratlarda

bagisiklik sekillendigi bildiriimektedir (10.24).
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