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Ozet: Kanatli bordetellozisi genellikle diisiik mortalite ve yiiksek morbidite ile karekterize
10olan bir iist solunum sistemi hastaligidir. Hastalik etkeni Gram negatif, nonfermentatif, hareketli,
11kiigiik comaklardir. Infeksiyon ozellikle hindileri etkiler ancak bildircinlar da infeksiyona
12duyarhdirlar. Hastaligin geng tavuklarda da goriildiigli bildirilmistir. Bordetella avium ile infekte
13o0lan hindiler, Newcastle hastaligi virusu bulunan yada g¢evresel kosullarin optimum olmadigi
14kiimeslerde bulunuyorlarsa mortalite artabilir ve klinik belirtiler ciddilesebilir. Bordetellozis ciddi
15klinik belirtiler ve mortaliteye neden olan kolibasillozis gibi sekonder bakteriyel infeksiyonlari
l6baslatan en onemli faktorlerdendir. Biyogiivenlik programlar: iyi bir sekilde uygulanarak hastalik
176nlenebilir. B. avium insanlara bulasmaz.

18 Anahtar sozciikler: Bordetella avium, bordetellozis

19

20 Summary: Avian bordetellosis is an acute upper respiratory disease characterized by high
21morbidity and usually low mortality. The causative agent is a Gram negative, nonfermentative,
22motile, small rod. It primarily affects turkeys, and quail are also susceptible to infection. Infection
23has been documented in young chickens. Mortality can increase and clinical signs can become
24severe if Bordetella avium infected young turkeys were also infected with other agents such as
25Newcastle disease virus or environmental conditions in turkey barns are less than optimal.
26Bordetellosis is a major initiator of colibacillosis, a secondary infection that is responsible for most
270f the mortality and severe clinical manifestations. Prevention could include a good biosecurity
28program. B. avium is not transmitted to man.

29Key words: Bordetella avium, bordetellosis
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311. GIRIS
32 Bordetellozis (hindi korizasi), kanatlilarda Bordetella avium un sebep oldugu iist solunum

33sisteminin ¢ok bulasici bir hastaligidir. Hastalik yaygin bir sekilde hindi korizasi olarak bilinmekle



Ibirlikte; genel olarak kullanilan diger sinonimleri Alcaligenes rhinotracheitisi (ART), adenovirusla
2iligkili respiratorik hastalik, akut respiratorik hastalik sendromu, Bordetella avium rhinotracheitis
3(BART) ve hindi rhinotracheitis’idir (12, 14, 22).
4 Bordetella cinsinin {iyelerinin, vertebralilarda solunum sistemi hastaliklar1 olusturduklar1 ve
Ssiliumlu epitellere kolonize olma kapasitesine sahip olduklari iyi bilinmektedir. Insanlarda B.
6pertussis’in neden oldugu bogmaca hastaligi ile hindilerin bordetellozisin benzerliklerine ragmen;
7B. avium’un insanlarda kolonize olduguna veya hastalik yaptigina dair kanit bulunamamaistir (22).
8 Simdiye kadar yurdumuzda B. avium’un bakteriyolojik olarak izole edildigine dair bir
9¢alisma bulunmamaktadir. Ancak, B. avium infeksiyonunun durumunun belirlenmesine yonelik
10olarak smirli sayida ¢alisma yapilmistir. 2003 yilinda yapilan bir ¢alismada (15) Tiirkiye’de B.
11avium tarafindan olusturulan hindi rhinotracheitis hastaligina kars1 sekillenen antikorlarin tespitinde
12ilk kez Enzyme Linked Immunosobent Assay (ELISA), indirekt Floresans Immunoassay Testi
13(IFAT) ve Mikroaglutinasyon (MAT) testlerini karsilastirilarak, hastaligin indirekt tanisinda
14serolojik tekniklerin gegerlilikleri arastirmistir. Hindi ve broyler olmak iizere toplam 1550 serumun
ISELISA, MAT ve IFAT ile incelendigi bu ¢alismada ELISA ile % 22.9, MAT ile % 17.3 ve IFAT
16ile de % 14 oraninda seropozitiflik saptanmistir. Béylece Tiirkiye’de B. avium antikorlarinin
17seropozitifligin elde edilmesine iligskin veriler ilk kez bu ¢alisma ile elde edilmistir. Tiirkyillmaz ve
18Kaya (24) 2005 yilinda yaptiklari ¢alismada Aydin yoresinde B. avium infeksiyonu yoniinden
19hindilerin % 29.1°ini seropozitif olarak tesbit etmisler boylece Aydin yoresindeki kanatlilarda ilk

20kez B. avium infeksiyonlarmin varligini serolojik olarak belirlemislerdir.

21
222. ETIYOLOJI
23 Hastaligin etkeni olan B. avium Gram negatif 0.2-0.5 x 0.5-1 um boyutlarinda, comak ya da

24kokobasil seklinde, peritrik flagellali, hareketli kapsiillii, oksidaz ve katalaz pozitif, aerobik,
25nonfermentatif ve nonhemolitik bir bakteridir. Silia epitellerine yerlesen B. avium solunum yolu
26mukozasinda yangiya sebep olur. Ticari hindiler hastalia karsi oldukca hassastirlar (22). Geng
27hindilerde siddetli tiksirikla birlikte burun goéz akintisi, solunum giicliigii, submandibular 6dem,
28hirilt, tracheal kollaps, gelisme geriligi ve diger infeksiyonlara karsi predizposizyon sekillenir.
29Hastaliga yakalanan hindiler 6zellikle E. coli gibi sekonder bakteriyel infeksiyonlara duyarli olurlar
30(12, 14, 22). B. avium hindilerde ve tavuklarda ekonomik 6nemi olan bir etkendir. Tavuklarda

31mikroorganizmanin, Ozellikle broylerlerde asilamalardan sonra, orta dereceli solunum sistemi



linfeksiyonu olusturdugu bildirilmistir. B. avium’un Leghorn cinsi tavuklarda oppurtunistik patojen
2o0ldugu bildirilmektedir (12).

3 Bordetella benzeri bakteriler diinyanin bir¢cok yerinde hindilerde rhinotracheitis salgilarinin
4ortaya ¢ikmasi sonucu izole edilmislerdir (16, 20, 22).Bordetellozis hindilerde B. avium tarafindan
Sya tek basina ya da diger solunum yolu patojenleriyle birlikte diger ¢evresel stresler bulundugunda
6olusturulur. Simmons ve ark. 1979 yilinda Amerika’da hastaligin kiicik Gram negatif basil
Ttarafindan meydana getirildigini deneysel bulasmayla tespit etmislerdir. Bakteri A. faecalis olarak
8identifiye edilmis, iire hidrolizi hari¢ diger 6zellikleri bakimindan B. bronchiseptica’ ya benzer
9oldugu belirtilmistir (21). 1986 yilinda hastalik etkenine isim olarak Bordetella avium 6nerilmis ve

10bu isim kabul edilmistir (22). Tablo 1°de B. bronchiseptica, A. faecalis ve B. avium’un ayirici tanist

1 1verilmistir (17).
12 Liitfen Tablo 1’1 buraya yerlestiriniz.
13 B. avium' un identifikasyonunda en 6nemli noktalardan birisi B. avium ile B. avium benzeri

l4kolonilerin ayirt edilmesidir. B. avium hareketli bir mikroorganizmadir; 25°C de, 37°C den daha
15fazla flagella olusturur. Flagellali ve flagellasiz mutantlarin viriilanslar1 aynmidir. Tablo 2°de
16Bordetella avium un biyokimyasal 6zellikleri gosterilmistir (22).

17 Liitfen Tablo 2’yi buraya yerlestiriniz.

18 B. avium identifikasyonu i¢in en 6nemli kriterler; tracheal 6rneklerin selektif besiyerindeki
19tipik kolonileri, etkenin lireaz negatif reaksiyonu ve kobay eritrositlerinin hemaglutinasyonudur (18,
2022).

21 B. avium dezenfektanlara karsi olduk¢a duyarlidir. Hindi kiimeslerinden toz veya digki gibi
22materyalle tasindigi, 10°C ve % 32- 58 nem oraninda 25-33 giin canli kalabilen organizmanin
2340°C’de ayn1 nemde 2 giinden az, hi¢ islem gérmeyen altlik ta en az 6 ay canli kaldig1 bildirilmistir
24(5, 17).

25 B. avium suslarinin birgogu in vitro olarak antibiyotiklerin ¢oguna duyarli olmasina ragmen
265 plasmid halkali ve 16-51.5 kb biiyiikliiglindeki bazi suslar streptomisin, siilfanamidler ve
27tetrasiklinlere duyarsizdir (3, 13, 17).

28 B. avium ile ilgili virulens faktorlerinin ¢ogu belirlenmistir. B. avium 'un virulens faktorleri
29toksinler (termolabil, termostabil, tracheal sitotoksin, dermonekrotik toksin), hemaglutinin 6zelligi,
30piluslar ve flagella seklinde siniflandirilabilir (6).
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1
23. EPIZOOTIYOLOJI
3 B. avium’un dogal konakeilar1 hindilerdir; ancak, etken tavuk, 6rdek, kaz gibi diger kanath
4hayvanalardan da izole edilmistir. B. avium’un neden oldugu solunum sistemi sendromu papagan ve
Sdevekuslarinda da bildirilmistir. Bordetellozis ¢ok bulasicidir. Hastalik duyarli kanatlilara temas,
6infekte altlik ve kontamine suyla bulasir. Kontamine i¢gme sularmin, 6zellikle durgun sularin
7hindiler tarafindan i¢ilmesiyle infeksiyonun kolayca olustugu bildirilmistir (13, 14) . Kontamine
8suluklarda etken bes ay canli kalabilir ve iireyebilir. Yapilan ¢aligmalarda hastaliga yakalanip tedavi
9edilen hayvanlarda etkenin tekrar kolaylikla izole edilebildigi bildirilmistir. Ciinkii, cevresel
10faktorler iyilesmedikge, stres faktorleri ortadan kaldirilmadik¢a, uygun hijyenik kosullar
11saglanmadik¢a infeksiyon siirekli tekrar edebilir. Infeksiyon yakin kafeslere tasinmaz. Bunun
12nedeni aerosol bulasmanin olmamasidir. Kontamine altliklarta 1-6 ay infektif kalabilir.
13Tavuklardaki bordetellozis hindilere gore daha hafif seyreder (13, 22).
14 Bordotellozis Amerika, Kanada , Avusturalya ve Almanya gibi yogun hindi {iretimi yapilan
15iilkelerde 6nemli bir hastaliktir (7, 13, 22). Hopkins ve ark., 1990’da Arkansas’ta yabani hindilerde
16Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA) ile % 95 oraninda B. avium antikorlarini tespit
17etmisler, B. avium’un yabani hindiler i¢in de 6nemli bir problem olabilecegini bildirmislerdir (9).
18McBride ve ark. 1991 yilinda yaptiklart bir ¢alismada Kalifornia’daki ticari hindi kiimeslerinin bir
19mil c¢evresinde yerlesmis bdlgede bulunan kanathlardan alman kan serum Orneklerini
20mikroagglutinasyon yontemiyle incelediklerinde her kiimeste B. avium antikorlarini tespit
21letmislerdir (14).
22
234. SEMPTOMLAR
24 Hindilerde 6zellikle, 2-6 haftaliklarda siddetli aksirik goriilmesi hastalik igin tipiktir. Daha
25yash hindilerde ayrica kuru Oksiirlikte olusabilir. Burun delikleri arasindan hafif¢ce bastirildiginda
26berrak burun akinti goriilebilir. Hastaligin ilk iki haftasinda burun ve bastaki tliyler ve kanatlar
2Tislak, yapiskan, kahverengimsi eksudatla kaplanir ve baz1 kanatlilarda submaksillar 6dem goriliir
28(13, 22).
29 Infeksiyonu gegiren kanatlilarda burun boslugu ve trachenm iist kismn mukoid eksudatla
30kapandigindan agizdan nefes alma, dispnea ve ses degisikligi goriiliir. Hastaligin ikinci haftasinda

31baz1 kanathilar da tracheal yumusama boyun derisinin palpasyonu ile hissedilebilir. Hareketlerde



lazalma veya hareketsizlik, yem-su tiikketiminin diismesi gibi degisiklikler sekillenir. Eger
2bordetellozis ile birlikte seyreden baska infeksiyonlar da mevcut ise kilo almanin durmasi sonrasi
3koti siirii performansi, gelisme geriligi ile sonuglanir. Hastalik belirtileri goriilmeye basladiktan 2-4
4hafta sonra sona erer (13, 22).

5 Bordetellozis hindilerde tipik olarak yiiksek morbidite ve diislik mortalite ile karakterizedir.
62-6 haftalik yastaki hindilerde morbidite % 80-100’lere ulasirken, mortalite degiskendir. B. avium
7ile infekte olmus damizlik stiriilerinde % 20 morbidite meydana gelirken mortalite goriilmez . Geng
8hindilerde B. avium ile E. coli’nin birlikte izole edildikleri olaylarda mortalitenin % 40’dan fazla
Oarttig1 bildirilmistir (2, 7, 13, 22).
10 Hinz ve ark. (7) farkli yas grubunda kanatlilarin yetistirildigi alt1 farkli hindi stirtisiinde C.
1 1psittaci ile birlikte B. avium salgmlarinin ¢iktigini bildirmislerdir. Ayrica K. pneumoniae, E. coli ve
12P. fluorescens gibi bakterilerle sekonder bakteriyel infeksiyonlarin olusmasiyla siiriide mortalitenin

13artarak % 7-20 diizeylerine ulastig1 da bildirilmektedir.

14
155. PATOGENELZIS
16 Hastaligin meydana gelmesinde en Onemli faktor etkenin {ist solum yollar1 epitellerinin

17silialarina kolonize olmasidir. Oronasal mukozanin siliali hiicrelerine yapisan bakteriler ilerleyerek
18bir haftada tracheanin iist kisminda ve primer bronslarda kolonize olurlar, burada ¢ogalarak trachea
19mukozasinda akut yangi, epitelyumlarda silia kaybi, asir1 mukus salgilanmasina bagli olarak goblet
20hticrelerinde mukusun azalmasi ve trachea halka yapisinda bozulma sonrasinda hapsirma, tiksirma
21ve burun tikaniklig1 meydana getirirler (13, 22).

22 Klinik belirtilerin goriildiigii ilk haftada B. avium antijenlerine kargi immun yanit gelisir.
23 Antikor, serum ve antikor {ireten solunum salgilar1 i¢inde biriken submukozal plazma hiicreleri
24tarafindan tasmir. Lokal antikor serbest B. avium hiicresiyle hiicre i¢i etkilesim gosterir, onlarin
25hareketlerini yavaslatir ve diger siliali hiicrelere adhezyonunu oOnler. Silialar arasindaki bakteri
26kolonileri kalabalik bir savunma tarafindan korunur. Bununla birlikte pek c¢ok bakteri ortam
27boyunca kolonize olmus epitelyal hiicrelerle birlikte bulunur. Birka¢ haftadan sonra bakteriyel
28popiilasyon azalir, kolonize olan hiicreler kaybolur ve yeni formdaki siliali hiicreler
29kolonizasyondan antikorlar tarafindan korunur (13, 22).

30
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1

26. TESHIS

3 Teshiste en onemli tanisal sorun B. avium’u B. avium benzeri olan mikroorganizmalardan

4ayirt etmektir. Bordetellozisin tanisi klinik bulgular, etkenin solunum yollarinda meydana getirmis

5oldugu lezyonlar, iist solunum yollarindan etken izolasyonu ve serolojik ile konur (1, 4, 11).

6Bunlara ek olarak monoklonal antikorlara dayali lateks aglutinasyon testi, IFAT kullanarak

7monoklonal antikorlarin tespiti, kapillar gaz kromatografisi ve polimeraz zincir reaksiyon (PZR)

8teknikleri gibi ek tan1 metotlar1 da bulunmaktadir (19).

9 Etkenin izolasyon ve identifikasyonu i¢in bakteriyel kiiltiir 6rnekleri klinik olarak hastalik

10belirtilerini gdsteren hindilerin larynx ve trachealarinin orta kismindan steril svaplarla alinir. Burun
11boslugu ve sinuslardan da ornek alinabilir, fakat ¢ok miktarda nonpatojen etkenler B. avium 'un
12gelismesini baskilayabilir. Mikroorganizmanin oda sicakliginda ve daha yiiksek sicakliklarda birkag
13giin yasayabildigi ancak 40°C’de iki giinden sonra canliliklarinin azaldigi bildirilmistir (9, 13).
14Etkenin ilk izolasyonu koyun kanli agarda yapilabilir. Bununla birlikte; MacConkey, Bordet-
15Gengau (BG), Veal Infusion (VI), Trypticase Soy Blood (TSB) agar, Brain Heart Infusion (BHI)
l6agar ve diger birgok kati besi yerinde de iireyebilirler. B. avium MacConkey agarda 24 saatlik
17inkubasyondan sonra parlak, toplu igne bas1 biiylikliiglinde koloniler olusturur. Laktozu fermente
18eden bir¢ok kontaminant siklikla B. avium 'u maskeleyen biiyiik mukoid koloniler olustururlarsa da,
19B.avium kiigiik kolonileri daha seyrek ekim hatlariin olusturulmasiyla fark edilebilmektedir.
20Inkubasyon 48 saate kadar uzatildiginda merkezi kahverengimsi B. avium kolonileri daha kolay
21tespit edilir. infeksiyonun erken dénemlerinde tracheada saf kiiltiirler elde edilebilir fakat sonraki
22doénemlerde E. coli ve diger firsatci bakterilerde izole edilebilir (13, 17, 22).
23 B. avium’a kars1 gelisen antikorlarin saptanmasinda en ¢ok kullanilan serolojik testlerden
24birisi Mikroaglutinasyon Testi (MAT)’dir. Serolojik teshis icin kullanilan MAT’nin bakteriyel
25izolasyon ile iyi korelasyon gosterdigi ortaya konmustur (11). Barbour ve ark. 1991 yilinda
26yaptiklari ¢alismada hindi siirtilerinde B. avium infeksiyonlariin teshisi i¢in ELISA kullanmislar ve
2Ttestin infekte siiriileri saptamak icin sensitivitesinin yiiksek oldugunu bildirmislerdir (1). Blore ve
28ark. (4), yaptiklar1 calismada, B. avium ile yapilan Partikiil Konsantrasyonu Floresans Immunoassay
29(PCFIA) tekniginin ELISA ile tutarlilik gosterdigini ve bu testi oldukca duyarli bulduklarimni
30bildirmislerdir .



1 Hopkins ve ark. (9), B. avium’a karsi serum antikorlarmin saptanmasinda tiim hiicre
2antijeninin kullanildig1 bir ELISA gelistirmisler ve elde edilen sonuglarin MAT ile korelasyon
3sagladigini saptamiglardir. Ancak, arastirmacilar ELISA tekniginin bir giinliikk kanatlilarda maternal
4antikorlarin saptanmasinda daha duyarli oldugunu bildirmislerdir. Giinlimiizde B. avium
Santikorlarinin serolojik olarak tesbit edilebildigi ticari ELISA kitleri gelistirilmistir.

6

77. AYIRICI TANI

8 Bordotellozis rhinotracheitise sebep olan diger primer ve sekonder etkenlerden ayirt
9edilmelidir. Mycoplasma spp., Chlamydia spp.’nin neden oldugu infeksiyonlarla respiratorik
10cryptosporidiosis bordotellozisin klinik semptomlariyla karigabilir. Viral etkenlerden Newcastle
1 1hastalig1 virusu, Yucapia virus, Adenovirus, influenza virus ve pneumovirus bordotellozis ile en ¢ok
12karisan viral etkenlerdendirler (13, 22). B. avium’un tek basina neden oldugu dogal infeksiyonlarda
13bordotellozisin biitiin klinik belirtileri ve lezyonlar1 goriilse de; hastalik saha kosullarinda
14Newcastle hastaligi, Mycoplasma spp. ve E.coli gibi infeksiyonlarla birlikte daha c¢ok
15goriilmektedir. Son yillarda solunum sisteminden B. avium ile birlikte Ornithobacterium
16rhinotacheale ve Niesseria spp.’nin de izole edildigi de bildirilmektedir (18).

17

188. TEDAVI

19 Bordotellozisin tedavisinde igme suyu, injeksiyon ve aerosol yolla antibiyotikler
20uygulanarak bircok olguda klinik iyilesme saglanmistir. Infekte bir damzlik siiriisiiniin tedavisinde
211,8 gr. tetrasiklin-HCI ve 2x10° TU potasyum penicillin-G (3 giin boyunca, 1 galon igme suyuna)
22uygulanilmasiyla 24 saat icinde klinik iyilesme goriildiigii bildirilmistir (3, 5, 13, 22). Geng
23hindilerin tedavisinde oksitetrasiklin HCI’lin aerosol yolla kullanilmasini izleyen Newcastle
24hastalig1 asisinin oliimleri azalttig: bildirilmektedir. Bu klinik deneyimler tedavi i¢in uygulanmakla
25birlikte, klinik belirtilerin B. avium’dan m1 yoksa E. coli gibi sekonder patojenlere karsi olan
26antibakteriyel etkilerden mi kaynaklandigi heniiz agiklik kazanmamistir (13, 22). Pardue ve
27Luginbuhl (16) et¢i beyaz hindilerin birinci giinden itibaren igme sularia oksihalojen eklenmesinin
28B. avium infeksiyonunun klinik belirtilerini, tracheal epitelyumda meydana getirdigi hasari
29azalttigin1 ve yem ¢evrimini iyilestirdigini bildirmislerdir .

30
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1

2

39. KORUNMA VE KONTROL

4 B. avium direkt temas, su, yem ve altlikla bulunabilen oldukg¢a bulasict bir hastaliktir.
SHastaliktan ari stirtilerin hastaliktan korunmasi i¢in gereken biyogiivenlik 6nlemlerin iyi bir sekilde
6yerine getirilmesi ve kontamine igletmelerden bakterinin eradikasyonu i¢in hijyen prosediirlerin
Tuygulanmas1 gerekmektedir. (13, 22).

8

910. ASILAMA

10 Bordotellozisten korunmak i¢in hindilerde B. avium 'un canli, 1siya duyarlt mutanti (ART-
11Vax TM, American Scientific Laboratories, Madison, WI) ve hiicre bakterini (ADJUVAC-ART ,
12Sanafi Animal Health, Inc., Overlands Park, KS ) kullanilarak hazirlanan ticari asilar
13kullanilmaktadir. Bu canli ag1 Kuzey Carolina’dan virulent B. avium susunun mutasyona ugramis
l4seklidir. Yapilan ¢alismalar bu mutantinin nasal mukozada kolonize oldugunu ve orta diizeyde
15serum antikorlar1 olusturdugunu gostermistir (8, 10). Utah’ta bu asmin kullanilmasiyla tam bir
l6koruma saglanmis, diger asilarla yapilan calismalarda sadece hastaligin klinik semptomlarinin
17¢1ikma siiresi uzamis ve lezyonlarin siddeti azaldig: tesbit edilmistir ( 10).

18Bordetella asisi, B. avium antijenlerine yeterli yanit veya yeterli lokal immun yanit
19saglayamamasindan dolay1 0-3 haftalik hindilerde etkisiz olurken; 3 haftadan biiylik hindilerde
20hastalik ¢ikisin1 Onlemektedir. Yapilan calismalar damizlik tavuklarin asilanmasinin yavrularda
21bordotellozisin Onlenmesinde faydali olacagimi ortaya koymustur (8, 10, 13, 22). Damizlik
22tavuklarin 1s1 veya formalinle inaktive edilmis adjuvanlanmig bakterinli asilarla asilanmast,
23bakteriye maruz kalan kanatlilarda infeksiyonun klinik belirtilerinin siddetini ve hastaligin ¢ikis
24zamanim geciktirdigi tesbit edilmistir (8, 10, 22). Hindilerde B. avium infeksiyonunda humoral
25immun cevap gelisir. Mikroaglutinasyon yontemiyle tespit edilen ve deneysel inokulasyondan 2
26hafta sonra gozlenen serum antikorlari, inokulasyonu takip eden 3. ve 4. haftalarda pik seviyesine
27ulasir (8, 10, 13, 22). Yurdumuzda bordetellozisden korunma amaci ile saha kosullarinda heniiz
28asilama caligmalar1 yapilmamaktadir. Bordetellozis i¢in asilarin gelistirilmesi etkenin koruyucu
29antijenlerinin 6zelliklerinin ve kanatli hayvanlarin bunlara kars1 olusturacaklart immun yanitin daha
30iyi anlasilmasin1 gerektirmektedir.
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6TABLOLAR

7Tablo 1. Bordetella tiirleri ve A. faecalis’in ayirimi

Ozellik B. B. A
bronchiseptica  avium faecalis

Kanh Agar’da beta hemoliz (+) - -

MacConkey Agar’da iireme + + +

SS Agar’da iireme + +

Simith-Baskerville (SB) Agarda Kiiciik, mavi Kiiciik, mavi  Biiytk,

koloni Morfolojisi yesilimsi
Nitrat rediiksiyonu + - -
Urease testi + - -

8 +: pozitif reaksiyon, (+): ¢ogu pozitif reaksiyon, -: negatif reaksiyon
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4Tablo 2. B. avium’ um biyokimyasal 6zellikleri
Biyokimyasal test Sonuc¢
Oksidaz Pozitif
Katalaz Pozitif
Ureaz Negatif
Nitratin nitrite indirgeme Negatif
MacConkey agarda gelisme (laktozu fermente etmeden) Pozitif

Triple sugar iron agar

Alkalin amidler ve organik tuzlar

Dip ayni, yiizey alkali
Farkli pozitif
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